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سرویس های کاربردی که روی مدل محاسباتی ابر قرار می گيرند، نيازهایی پيچيده از جمله آماده سازی، پيکربندی و استقرار  – چکيده

یا و مدل های کارایی منابع با یک روش قابل تکرار و تحت سيستم های ارزیابی کارائی سياست های آماده سازی، مدل های بار کاری پو. دارند

را معرفی می  CloudSimبرای غلبه بر این چالش، ابزار شبيه سازی . مختلف و نيازها و پيکربندی های متفاوت کاربران، کار بسيار مشکلی است

جهت ارزیابی این شبيه ساز، . ده سازی کاربردها را مقدور می سازدکنيم که مدل سازی و شبيه سازی سيستم های محاسباتی ابر و محيط های آما

 .مقدار حافظه مصرفی و سربار حاصل از آن را بررسی می کنيم

 . شبیه سازی، مدل سازی، بارکاری پویا، آماده سازی -ها کليد واژه

 

 مقدمه .1

نرم افزاری کلی است که می توانیم برای مدل کررد  میری    

های رایانش ابری و تست کارایی سرویس های کاربردی اسرفااده  

ایررش شرربیه سررازمبفنی برزبررا   رراوا اسررت و یرر  شرربیه . کنرریم

یعنری مو ودیرت هرایی کره در آ      . اسرت  1یرداد سازمبفنی بر رو

تعریف می شود، از طریر  فرسرفاد  رویرداد برا یرردیتر ارتبرا        

ارائه دهندگا  سرویس ابرر بررای ایرش کره     . [1,2]برقرار می کنند

سرویسی را در سطح عالی به کراربرا  ارائره دهنرد برا مسرائلی از      

و  مله تضمیش کیایت سرویس که می تواند زما  پاسر  کمفرر   

یا گذردهی بالاتر باشد، بهره وری کارای منابع، بارهای کاری پویا 

سررویس  -مانند مدل کرد  کاربردهای وبی چو  سرویس دهنده

درایرش  . موا ه بوده اند  گیرنده و نقض سطح تواف  ارائه سرویس

میا ، مشرل تست کرد  از  مله مهمفریش مسائل است زیرا ایش  

                                                        
 

1
 - Event-driven 

2- Service Level Agreement (SLA) 

 های می  را در ی  میری  قابرل  امرا  و ود ندارد که آزمایش 

مقیاس، قابل تررار و قابل اعفماد برا اسرفااده از یر  میری  ابرر      

پس کلید حرل ایرش مشرراس اسرفااده از ابرزار      . واقعی انجام داد

های بعدی ایش مقالره بره ایرش شررل     بخش .[3]شبیه سازی است

را مرورد   CloudSimشبیه ساز   در بخش : شود دهی میسازما 

و ویژگی ها و مدل سازی رففارهرای دنیرای    دهیمار میبررسی قر

ارزیرابی سرربار و مقیراس     3در بخرش  .  واقعی را بیا  می کنریم 

نفیجه کلی بیا   4بیا  خواهد شد و در بخش  CloudSimپذیری 

 . شودمی

 CloudSimشبيه ساز  .2

، مدل سازی رففار مولاه های سیسفم Cloudsimشبیه ساز 

یش های مجازی و سیاست های آماده مانند مراکز داده، ماش

مولاه هایی مانند مرکز  .[1]سازی منابع را پشفیبانی می کند

را به عنوا  مو ودیت در  4سرویس اطاعاس ابرو  ، 3داده، کارگزار

                                                        
 

3
 - Broker 

 و ارزیابی آن کلادسيمبررسی مدل سازی های شبيه ساز 

4مرتضی سرگلزایی  وا  ،3، میمد کاظم اکبری اسماعیل زینالی ،1ریلدا من
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CloudSim در حال حاضر ایش شبیه ساز . تعریف می کنیم

مجموعه ای از )  میی  های رایانش ابری واحد و یا مفید شده

 میی  ابری که توس  ارائه دهندگا  مخفلف سرویس ابرچند 

همچنیش واس  هایی را برای پیاده سازی (. تولید می شود

سیاست ها و ترنی  های آماده سازی  هت تخصیص ماشیش 

. های مجازی تیت سناریوهای پیچیده در اخفیار قرار می دهد

میققا  بسیاری در زمینه آماده سازی منابع ابر و ومدیریت 

در  HPنرژی کارای مراکز داده در سازما  هایی مانند  آزمایشتاه ا

برای انجام کارهای خود اسفااده  CloudSimآمریرا از شبیه ساز 

 .می کنند

 CloudSimمزایای . 2.2

، برای شبیه سازی میی  های توزیع CloudSimقبل از  

، GridSim[8]شده ازشبیه سازهایی همچو  

SimGrid،OptoStrim  وGangSim اما به  .اسفااده می کردند

ایش دلیل که هیچ ی  از ایش شبیه سازها قادر نبودند لایه های 

را از هم تاری  کنند و منابع  SaaSو  IaaS ،PaaSسرویس ابر

به سمت اسفااده  مجازی سازی شده مورد نیاز ابر را مدل کنند،

 .[1,6]روی آورده ایم CloudSimاز 

 : از  مله مزایای ایش شبیه ساز عبارس است از

 تاثیراس زما  در نظر گرففش. 

  انعطاف پذیر و کاربردی کاماشبیه ساز. 

 قابل در ی  میی    سیاست های مورد نظر تست

 کنفرل و قابل تررار 

  روی قبل از انجام اسفقرار  گلوگاه های سیسفم تنظیم

 .ابر واقعی

 CloudSimساختار لایه ای  2.2

مشاهده می  1را در شرل  Cloudsimساخفار لایه ای 

همانطور که ماحظه می کنید در پاییش تریش . [1,2,3]کنید

قرار دارد که   SimJavaسطح، موتور شبیه سازی زما  گسسفه 

قابلیت های هسفه ای مورد نیاز برای چارچوب های شبیه سازی 

از . ده می کندو لایه های بالاتر را پیا GridSimسطح بالاتر یعنی 

صف بندی و پردازش رویدادها،   مله ایش قابلیت ها می توا 

                                                                                          
 

4
 - Cloud Information Service 

5 -  Federated Clouds 

6- SimJava Discrete Event 

ایجاد مولاه های سیسفمی مانند سرویس ها، میزبا  ها و مراکز 

و ماشیش های مجازی و یا قابلیت های ارتبا  بیش  کارگزارداده، 

به عبارس کامل . مدیریت کاک شبیه سازی را نام بردمولاه ها و 

به عهده ایش   و ارسال پیام ها  دگی به رویداد هاتر، وظایف رسی

 .لایه است

 
 CloudSim [1] یا هیساخفار لا: 1شرل

است که مولاه های نرم افزاری سطح  GridSimلایه بعدی 

بالا را برای مدل کرد  چندیش زیرساخت گرید مانند شبره ها،  

پروفایل های کاربرا ، ترافی  شبره و مولاه های بنیادی گرید 

 تاثیراسو   مانند منابع، مجموعه داده ها، سرویس اطاعاس گرید

 . بار کاری ارائه می دهد

 ،ه وسیله برنامه نویسیاست که ب CloudSimلایه سوم 

ایش لایه . را به ارث می برد GridSimقابلیت های هسفه ای لایه 

مدل سازی و شبیه سازی میی  های مرکز داده مبفنی بر ابر 

واس  های مدیریت اخفصاصی ماشیش های مجازی، حافظه : مانند

همچنیش مو ودیت های اصلی . انجام می دهد را وپهنای باند ها

ی مجازی ، میزبا  ها، مراکز داده و کاربردها را در مثل ماشیش ها

از  مله قابلیت . نمونه سازی و ا را می کند ،طی شبیه سازی

های آ  ، ارائه میزبا  ها به ماشیش های مجازی بر اساس 

درخواست های کاربرا ، مدیریت ا رای کاربردها و نظارس پویای 

ه سرویس که می همه ایش کارها برای ی  ارائه دهند. آ  ها است

خواهد کارایی سیاست های مخفلف را بررسی کند باید در بخش 

از طری  برنامه نویسی انجام  1آماده سازی ماشیش های مجازی

 .شود

                                                        
 

7- Event Handling 

8
 - Message Passing 

9- Grid Information Service(GIS) 

10- Virtual Machines Provisioning 
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در لایه چهارم که آخریش لایه است و در بالاتریش سطح قرار 

که در ایش )دارد، کاربر درخواست های خود از  مله کاربرد ها 

و با پارامفرهایی  تعریف می شوند Cloudlet شبیه ساز با عنوا 

مدل  غیره چو  تعداد دسفورالعمل ها ، مقدارحافظه مورد نیاز و

که با قدرس )ماشیش های مجازی مورد نیاز خود  و( شود می

، مقدار حافظه مورد نیاز و ی پردازشی پردازشی، تعداد هسفه ها

 .را تعریف می کند( مدل می شود غیره

برای شبیه سازی نیاز است تا مااهیم مو ود در دنیای 

بنابرایش مدلسازی ایش مااهیم در شبیه . واقعی را مدلسازی کنیم

 .را بیا  می کنیم CloudSimساز 

 CloudSimمدل سازی در.  2.2

 مدل سازی ابر. 3.1. 

برای مدل کرد  سرویس های سطح زیرساخت در شبیه 

. [1]داده را توسعه دهیمساز، می توانیم مو ودیت مرکز 

مو ودیت مرکز داده تعداد زیادی از مو ودیت ها مانند میزبا  را 

ایش میزبا  ها طب  سیاست تخصیص ماشیش . مدیریت می کند

 ،های مجازی که توس  ارائه دهنده سرویس ابر تعریف می شود

در ایش شبیه . به ماشیش های مجازی تخصییص داده می شوند

بیانتر سیاست های کنفرل ماشیش  11مجازیساز سیاست ماشیش 

مجازی در رابطه با دوره زندگی آ  مانند فراهم کرد  میزبا  

برای ماشیش مجازی، ایجاد و از بیش برد  آ  و مها رس ایش 

به طور مشابه ی  یا چند سرویس . ماشیش های مجازی می باشد

و . کاربردی می تواند به ایش ماشیش مجازی واحد تخصیص یابد

در . ماده سازی کاربردها در زمینه رایانش ابری استآیش هما  ا

ی  . ایش شبیه ساز هر مو ودیت نمونه ای از ی  مولاه است

، یا (انفزاعی یا کامل)می تواند ی  کاس  CloudSimمولاه در 

( مرکز داده یا میزبا )مجموعه ای ازکاس ها باشد که ی  مدل 

 .نشا  می دهد CloudSimرا در 

 [1]مدل کرد  تخصیص ماشیش های مجازی.  .3. 

یری از  نبه های کلیدی که زیرساخت میاسباس ابری را 

مفمایز می سازد، اسفقرار سنتیش   1از زیرساخت میاسباس توری

بنابرایش برخاف . ابزارها و ترنولوژی های مجازی سازی است

 گرید، ابر از ی  لایه اضافه تر به نام لایه مجازی ساز تشریل می

شود که به عنوا  ی  ا را، مدیریت و میی  میزبانی برای 

                                                        
 

11 - VM Policy 

12- Grid Computing 

از ایش رو مدل های سنفی . سرویس های کاربردی عمل می کند

آماده سازی کاربردها که عناصر کاربردی منارد را به نودهای 

میاسباتی تخصیص می دهد، انفزاع میاسباتی را که به طور 

  نشا  نمی عادی به منابع ابر مرتب  می شوند به طور دقی

برای مثال ی  میزبا  را که ی  هسفه پردازشی واحد . دهند

دارد را در نظر بتیرید، نیاز به ایجاد دو ماشیش مجازی بر روی 

حفی اگر ماشیش . ایش میزبا  به طور همزما  به چشم می خورد

حافظه )های مجازی به طور معمول از یردیتر  دا باشند 

، بازهم نیاز دارند تا (ای هر کدامفیزیری و حافظه  انبی مجزا بر

هسفه های پردازشی یا باس سیسفم را با یردیتر به اشفراک 

گرچه مقدار منابع سخت افزاری مو ود برای هر ماشیش . بتذارند

مجازی توس  توا  پردازشی و پهنای باند میزبا  ، میدود شده 

 ایجادایش فاکفور بیرانی باید هنتام فرایند آماده سازی . است

در نظر گرففه شود تا از ایجاد ماشیش مجازی ای  ماشیش مجازی

که توا  پردازشی بیشفری را می طلبد و مو ود نیست، 

 . لوگیری کند

به منظور شبیه سازی سیاست های آماده سازی مخفلف 

تیت سطوح مخفلف کارایی که از یردیتر مجزا باشند، شبیه ساز 

CloudSim  را در دو سطح آماده سازی ماشیش های مجازی

ابفدا در سطح میزبا  و سپس در سطح : [1,3]پشفیبانی می کند

در سطح میزبا  تعییش می کنیم که چه مقدار از . ماشیش مجازی

توا  پردازشی کل هرهسفه به هر ماشیش مجازی اخفصاص 

در سطح ماشیش مجازی، هر ماشیش مجازی ی  . خواهد یافت

را به سرویس های کاربردی مقدار ثابفی از توا  پردازشی مو ود 

که بر روی آ  قرار گرففه ( واحد های وظیاه)منیصر به فرد 

در ایش شبیه ساز، هر واحد وظیاه را به . است، تخصیص می دهد

عنوا  ی  انفزاع  زئی تر از ی  سرویس کاربردی که در ماشیش 

در شبیه ساز . مجازی قرار گرففه است، در نظر می گیریم

CloudSim در هر سطح دو سیاست ،SpaceShared  و

TimeShared شرل زیر تااوس بیش ایش دو سیاست و . و ود دارد

 .[1,2]تاثیر آنها بر کارایی سرویس کاربردی را نشا  می دهد
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ا رای سرویس های  بر مخفلف سازی آماده های سیاست تاثیراس:  شرل 

 ]1[کاربردی

پردازنده، دو در ایش شرل ی  میزبا  با دو هسفه 

هر . درخواست برای میزبانی ماشیش مجازی را دریافت می کند

کدام از ماشیش های مجازی به دو هسفه نیاز دارند و می خواهند 

را ماشیش    ،  ،  ،  وظایف. واحد وظیاه را ا را کنند 4

. ا را می کند  را ماشیش مجازی   ،  ،  ،  و وظایف  1مجازی

( b)و شرل SpaceSharedبرای هر دوسطح سیاست ( a)شرل 

را برای ماشیش های مجازی و سیاست  SpaceSharedسیاست 

TimeShared  را برای کاربردها، شرل(c ) سیاستTimeShared 

را برای  SpaceSharedرا برای ماشیش های مجازی و سیاست 

را برای هر دو سطح  TimeSharedسیاست ( d)کاربردها و شرل 

 .کار می گیردبه 

 مدل کرد  رففار شبره. 3.3. 

شبره  امع برای اتصال مو ودیت   توپولوژی  مدل کرد 

مانند میزبا  ها، حافظه )های شبیه سازی شده رایانش ابری 

ی  مسئله مهم است زیرا تاخیرپیام ها ( ذخیره سازی و کاربرا 

به طور مسفقیم روی سرویس هایی که رضایفمندی کاربرا  را 

ی  کاربر پایانی با ی  ارائه . هم می سازد، تاثیر می گذاردفرا

که از کیایت سرویس ارائه شده راضی نیسفند،  SaaSدهنده 

ممرش است ارائه دهنده سرویس خود را تغییر دهد تنها به ایش 

دلیل که فریم ورک های شبیه سازی سیسفم ابر تسهیاتی را 

لید و مدل کرد  برای مدل کرد  توپولوژی های شبره ای و تو

 .[6]آنها فراهم نمی کند و ایش نیاز مهم آنها را برآورده نمی سازد

مو ودیت های ابر مانند مراکز داده،  13شبره بندی بیش

و کابرا  پایانی بر اساس انفزاع شبره های  SaaSارائه دهندگا  

                                                        
 

13- Inter-Networking 

در ایش مدل ، هیچ مو ودیت واقعی برای شبیه . است 14ماهومی

شبره مانند روترها و سوئیچ ها و ود  سازی مو ودیت های

در عوض، تاخیر شبره ای که ی  پیام در مسیرش از نود . ندارد

مانند )به نود مقصد ( ی  مو ودیت مانند میزبا )مبدا 

با آ  موا ه می شود، بر اساس اطاعاتی ( ابر کارگزارمو ودیت 

که در ماتریس تاخیر ذخیره شده است شبیه سازی می شود 

 (.1  دول)

 [1]ماتریس تاخیر :1 دول 

 
 

برای مثال ایش ماتریس تاخیری را نشا  می دهد که شامل 

درهرنمونه از زما ، . است CloudSimمو ودیت شبیه ساز   

را برای همه مو ودیت  n*mاندازه ماتریس  CloudSimمیی  

که در حال حاضر در زمینه شبیه سازی فعال  CloudSimهای 

در ماتریس، بیانتر    ی  مدخل . هسفند را نته می دارد

به  iزمانی که از مو ودیت ( رویداد)تاخیری است که ی  پیام 

از . در سطح شبره منفقل می شود خواهد داشت jمو ودیت

شبیه ساز مبفنی بر رویداد است که  CloudSimطرفی گافیم که 

مدل های مخفلف سیسفم از طری  فرسفاد  رویداد /ودیت هامو 

موتور مدیریت رویداد . با یردیتر ارتبا  برقرار می کنند

CloudSim برای   1شبره بیش مو ودیفی  1از اطاعاس پوشیدگی

. تیری  تاخیرها در انفقال پیام به مو ودیت ها اسفااده می کند

ی مانند میلی ایش تاخیر به صورس واحدهای زمانی شبیه ساز

ایش بدیش معنی است که ی  رویداد از . ثانیه بیا  می شود

تنها زمانی که زما  شبیه سازی کلی  jبه مو ودیت iمو ودیت 

  1، به وسیله موتور مدیریت رویداد به  لوt+dفرا برسد یعنی 

زما  شبیه سازی است وقفی که پیام واقعا  tکه . خواهد رفت

. است jوiشبره بیش مو ودیت  تاخیر dفرسفاده شده است و 

 .نشا  داده شده است 3دیاگرام انفقال چنیش تعاملی در شرل 

                                                        
 

14- Conceptual Networking Abstraction 

15- Latency Information 

16- Inter-Entity 

17- Forward 
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 CloudSim[6] روند ارتباطاس شبره ای در:  3 شرل

ایش روش شبیه سازی تاخیراس شبره به ما ی  راه واقعی و 

ساده برای مدل کرد  ساخفار شبره ای کاربردی برای میی  

عاوه ایش رویررد بسیار ساده تر و به . شبیه سازی می دهد

رساتر از مدل کرد  کرد  مولاه های شبره ای پیچیده مانند 

 .روترها و سوئیچ ها برای پیاده سازی است

 دل کرد  مصرف توا  مرکز دادهم. 3.4. 

به دلیل ارتباطاس زیاد تعداد میزبا  های مو ود در مراکز 

 ود سیسفم داده  هت ارائه سرویس های ابری و همچنیش و

های خن  کننده برای خن  کرد  ایش میزبا  ها، مقدار زیاد 

انرژی الرفریری برای تامیش ایش سیسفم ها مو ب افزایش هزینه 

بنابرایش فقدا  ترنی  های آماده . [1,7]های عملیاتی می شود

سازی توا  آگاه ممرش است مو ب حرارس زیادی در منابع 

موضوع مرتب  دیتر، . شود( سرورهای میاسباتی وذخیره سازی)

است که ممرش است برای میی  فیزیری به  CO2انفشار گاز 

بنابرایش شبیه ساز . [7]دلیل تاثیراس گلخانه ای مضر باشد

CloudSim مدل ها و مو ودیت های پایه ای را برای ارزیابی و 

اعفبار التوریفم ها و ترنی  های آماده سازی توا  آگاه ارائه می 

. صورس گرففه استی تسهیل ایش کار، تعدادی توسعه دهد و برا

PEبه عنوا  مثال شی 
را طوری توسعه داده اند که شامل شی   1

است که توا  مصرفی به ازای هر میزبا    1ای به نام مدل توا 

برای پشفیبانی از مدل کرد  و شبیه . ابر را مدیریت می کند

ی  پیاده  DVFSسازی مدل های توا  مصرفی مخفلف مانند 

برای شبیه سازی مدل توا  . سازی انفزاعی به نام مدل توا  است

                                                        
 

18- Processing Element 

19- Power Model 

کاربرا  شبیه ساز باید . مصرفی باید ایش کاس را توسعه دهیم

که پارامفر  ندکن باز نویسیاز ایش کاس را  ()getPowerمفد 

ورودی آ  بهره وری فعلی میزبا  و پارامفر خرو ی مقدار توا  

ش قابلیت ایجاد سیاست های آماده سازی ای. مصرفی فعلی است

توا  آگاه را که نیاز به دانش در لیظه از توا  مصرفی توس  

 .مولاه های سیسفمی ابر را دارد، قادر می سازد

 بارهای کاری پویاکرد  مدل .  .3. 

توسعه دهندگا  نرم افزار و مشفریا  ابر هت ارائه سرویس 

ه رففار پویا با تو ه به نیازهای به کاربرا  پایانی، کاربردهایی را ک

التوهای بار کاری، قابلیت دسفرسی و مقیاس پذیری دارند، 

بنابرایش یری از نیازهای مهم در هر . [2,3]اسفقرار می دهند

میی  شبیه سازیایش است که از مدل کرد  التوهای بار کاری 

به  SaaS پویا که به دلیل و ود ایش کاربردها یا هما  مدل های

از  مله التوهای بارکاری که . د می آیند، پشفیبانی کندو و

است   1 تصادفیبار کاری  و   و ود دارد التوی بار کاری کامل

که در ایش شبیه ساز با تغییر بهره وری ماشیش های مجازی آ  را 

یعنی بهره وری پردازنده ها را در بازه های زمانی . مدل کرده ایم

بارکاری )د بار کاری حالت واقعی مخفلف تغییر می دهند تا بفوانن

بنابرایش . را مدل سازی کنند( ای که در دنیای واقعی و ود دارد

پارامفر زما  را به عنوا  ورودی می دهیم و در صد منبع 

 .میاسباتی مورد نیاز را میاسبه می کنیم

 CloudSimارزیابی سربار و مقياس پذیری  .2

تسفی برای تیلیل سربار و مقیاس پذیری حافظه مصرفی 

انجام گرففه است که بیانتر بهره وری  CloudSimشبیه ساز 

برای انجام ایش تست، از ی  میزبا  با دو . [1]شبیه ساز است

Intel Xeon  گیتا هرتز توا     . هر کدام چهار هسفه ای با

. کرده ایم گیتا بایت اسفااده  1پردازشی و ی  حافظه اصلی 

  Ubuntu 8.04همچنیش از ی  ماشیش مجازی با سیسفم عامل 

تنظیماس میی  شبیه . برای ا رای تست ها اسفااده کرده ایم

که شامل  CloudSimسازی برای میاسبه سربار و مقیاس پذیری 

کارگزار و مرکز داده می باشد، به ایش صورس است که ابفدا در 

ز داده هر کدام با تعداد میزبا  ی  مرکز داده و سپس در دو مرک

هر . ، تست را انجام می دهیم      1تا     1های مفغیر از 

                                                        
 

20- Full Workload Pattern 

21
 - Stochastic Workload Pattern 
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دست %      بار تررار شده است تا به بازه اعفماد  3آزمایش 

برای تست حافظه، مصرف حافظه فیزیری کلی مورد نیاز . یابیم

، پروفایل CloudSimبرای نمونه گیری و بارگیری کامل میی  

برای تست سربار، تاخیر کلی در مقداردهی کرد  . تشده اس

میی  شبیه ساز به عنوا  تااوس زمانی بیش ایش رویدادها 

زمانی که در آ  به ماشیش مجازی ( الف: میاسبه شده است

را بارگیری   CloudSimفرما  داده می شود تا چارچوب 3  اوا

به طور  CloudSimزمانی که در آ  مو ودیت های ( کند و ب

امل مقداردهی اولیه می شوند و برای پردازش رویدادها آماده ک

 .می باشند

 
 ارزیابی سربار: ( a)4شرل 

 
  یحافظه مصرف یابیارز ( b)4شرل 

مقدار مفوس  زمانی را که برای راه اندازی ( a) 4شرل  

شبیه سازی مورد نیاز است، بر حسب تابعی از چندیش میزبا  

نیز مقدار حافظه ای که برای انجام ( b)4شرل . نشا  می دهد

. تست ها به طور موفقیت آمیز مورد نیاز بود را نشا  می دهد

نفایج نشا  می دهد که سربار به طور خطی با اندازه سیسفم 

  ،مرحله ایبه صورس در عوض می بینیم که . رشد نمی کند

. زمانی که تعداد خاصی میزبا  اسفااده می شوند، رشد می کند

                                                        
 

22
 - Confidence Interval 

23
 - Java Virtual Machine(JVM) 

یش نفایج نشا  می دهد که زما  مورد نیاز برای  نمونه همچن

بنابرایش با . ثانیه است  1سازی ی  میلیو  میزبا ، در حدود 

قادر است از  CloudSimمشاهده ایش نفایج در می یابیم که 

 ناچیز ی  میی  شبیه سازی شده مقیاس وسیع با میزا  سربار

 .و حافظه کم ، پشفیبانی کند

 گيری نتيجه .4

و ویژگی های  CloudSimایش مقاله به بررسی شبیه ساز در 

همچنیش مدل سازی رففار های دنیای واقعی را در . آ  پرداخفیم

نه تنها سربار حافظه ایش شبیه ساز بیا  کردیم و نشا  دادیم که 

ایش شبیه ساز بسیار ناچیز است، بلره دقت شبیه سازی مصرفی 

التوریفم ها و ارزیابی آنها، ابزار بسیار بالایی دارد و برای تست 

گرچه ایش شبیه ساز قابلیت ارتقا  هت . بسیار مناسبی می باشد

در برگرففش مشخصه های مهمی چو  مدل کرد  کاربردهای 

غیره را نیز دارد و در  ، التوهای بار کاری مخفلف وچند لایه ای

از  مله . انجام داد گسفرده ای تیقیقاسمی توا   ایش زمینه

ارهایی که تاکنو  در زمینه انجام گرففه است، شبیه ساز ک

[4]CloudAnalyst  وCloudReport[5]   است که دارای واس

گرافیری هسفند و برای تست شبره های ا فماعی و تجاری 
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