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سازی تاثير اند که مجازیداده مطالعات اخير نشان. می باشدهای رایانش ابری مجازی برای کاربردهای علمی بسيار مفيد محيط - چکيده

جهت افزایش کارایی محيط ، DRSو HAهای بندی از جمله ویژگیامکانات خوشه مقالهدر این . ر کارایی کاربردهای علمی گذاشته استزیادی ب

که  مند می شویمبهره  خطا، از قابليت تحمل شبکهبر روی  HAبا فعال نمودن . د شدبررسی خواه Vmware ESXدر پلتفرم  SANمجازی شبکه 

 Down، هيچ شدن می باشدrunدرحال سرورهای فيزیکی، با توجه به این که ماشين مجازی دوم بر روی سرور دیگر شدن درصورت دچار مشکل 

Time توانمی ،های آن را نداردو پيچيدگیبوده  ری بسيار کم هزینه افزااین راهکار که برخلاف راهکار سختبا استفاده از . وجود نخواهد داشت 

 هایی که محيط کلاستر شده به یکی از این قابليت. های فيزیکی را مدیریت کردافزاری سرورمشکلات سخت

 روی  های مجازی روشن را برماشين بار و امکان توزیعباشد که می DRSنماید، قابليت های کاری ارائه میمحيط

  ن متناسب با نحوه تنظيم آنزمااین قابليت در چندین .نمایدمی سازی ميزان بار ایجاددهندگان به جهت یکسانسرویس

با استفاده از  های مجازی ابریک راهکار جهت افزایش کارایی شبکهی مقالهدر این . گذار باشدرتاثيها ند بر عملکرد و بازدهی کلی سيستمتوامی

 .سازی خواهد شد طراحی و پياده Vmware ESX 4.1هایپروایزور  توسط بندی ارائه وهای خوشهویژگی

 .Down Time ، HA ،DRSتحمل خطا،.سازی، مجازی -ها هکليد واژ

 

 مقدمه .1
با آن  ITیکی از بزرگترین مشکلاتی که امروزه کارشناسان 

-های سرویسافزارسختاندازۀ درگیر هستند، افزایش بیش از 

 (Single-Purpose Server)کارهتک دهنده

مهمترین علت برای افزایش تعداد چنین  [2].باشدمی

رهایی ناسازگاری برنامه های کاربـردی است که بر روی افزا سخت

نتیجه آن، مدیران سرورهای مختلف اجـرا می شوند که در 

های کاربردی را بر روی  دهند که برنامهسیستم ترجیح می

افزایش تعداد سرورها مشکل  در ظاهر .سرورهای مجزا اجرا کنند

شود  میبه مرور زمان مشخص  آید بزرگی به حساب نمی چندان

سرورها باید  رویه های سنگین پنهانی برای افزایش بی که هزینه

افزاری، برق مصرفی سرورها،  های سختهزینهپرداخت گردد 

تجهیزات خنک کنندۀ مرکز داده، مکانی که سرورها باید در آن 

ای که  کارشناسان خبره کار و از همه مهمتر نگهداری شوند

افزاری و چه از  از لـحاظ سختها را چه  وظـیفه مدیـریت سیستم

که  کندر عهده دارند، مدیران را مجاب میافزاری، ب لـحاظ نرم

را به عنوان یک  (Server Consolidation)ها دهنده تلفیق سرویس

ها،  دهنده تلفیق سرویس مطمئن ترین روش برای .اصل بپذیرند

. است(Virtualization) سازی استفاده از تکنولوژی مجازی

 Virtual)اندازی چند ماشین مجازی سازی امکان راه مجازی

Machine )هر . کند افزار فیزیکی فراهم می را بر روی هر سخت

عامل خود توانند دارای سیستم های مجازی می یک از ماشین

توان بر روی  سازی می به این ترتیب با استفاده از مجازی. باشند

تی ناسازگار با ح)و در یک زمان، چندین سیستم عامل یک سرور

ها یک برنامه  را راه اندازی کرد که هر کدام از سیستم عامل( هم

 Cloud)استفاده از رایانش ابری .]3[ کنند کاربردی را اجرا می

Computing ) ،در سالهای اخیر رشد قابل توجهی داشته است

، (Grid Computing)این تکنولوژی توسعه محاسبات گرید

آن تمامی  موازی است که در اسباتشده و محمحاسبات توزیع

. [5][4]دشوخدمات و منابع به صورت سرویس ارائه می

های کاربردی را به صورت آنلاین  های رایانش ابری برنامه سرویس

افزار و داده ها بر روی سرورها ذخیره  کنند بطوریکه نرم فراهم می

ی و امکان دسترسی به آنها توسط مرورگر وب امکان پذیر م  شده

، (NIST)ی ملی فناوری و استاندارد بنا به تعریف موسسه. ]6[باشد

رایانش ابری مدلی برای داشتن دسترسی فراگیر، آسان و بنا به 

مثل )بندیپیکره ز منابع رایانشیای ا سفارش شبکه به مجموعه
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های کاربردی و  نامه، برسازیذخیره ، فضایها، سرورهاشبکه

ند با کمترین کار یا نیاز به دخالت باشد که بتوانمی( ها سرویس

به طور  .[4][7]شودبه سرعت فراهم  ،ی سرویس فراهم کننده

های  کاربران سرویسها، شرکت ی رایانش ابری خلاصه به وسیله

های مرتبط با فناوری  توانند سرویس فناوری اطلاعات، می

های درونی  به جای خرید سرورها برای سرویس)اطلاعات خود را 

 .، به عنوان سرویس بخرند(افزارها ونی، یا خرید مجوز نرمبر  یا

واقع رایانش ابری راهی برای افزایش درجای ظرفیت  در

سازی تجهیزات آن، بدون هزینه کردن برای زیرساخت  ذخیره

 افزار جدید  یا خرید مجوز نرم جدید، آموزش پرسنل جدید،

نابع، مدیریت رایانش ابری راهی برای استفاده موثر از م. باشدمی

مهمترین مزایای  .های پشتیبانی فناوری است سرمایه و هزینه

 :]4[ابری عبارتنداز  محاسبات

 .ترتر و سادهتر، سریعهای ارزانسرویس -

-قابل انعطاف، زیرا منابع بر حسب نیاز تخصیص و آزاد می -

 .شوند

 .استفاده بهینه از منابع محاسباتی ارائه شده -

   د فراهم شده برای کاربر به کمک منابع نامحدو -

 .سازی مجازی

 .ارائه تمام خدمات به صورت سرویس -

 .پذیری بالاپذیری و دسترسمقیاس -

 .عدم فقدان داده -

هایی مثل مجازی سازی، ولوژیرایانش ابری با استفاده از تکن

میتواند پاسخگوی بسیاری از نیازهای  (Clustering)بندیخوشه

IT نش ابری یک سرویس برمبنای تقاضارایا. باشد(On 

Demand)باشدکه قادر است منابع را به آسانی بر روی می

ای رایانش ابری مدلهای مختلفی بر. اینترنت به اشتراک بگذارد

توانند برای کاربردهای گوناگونی استفاده شوند وجود دارند که می

]8[ : 

رای زیرساخت ابری تنها ب  : (Private Cloud)ابر خصوصی

کند و ممکن است توسط خود سازمان یا  یک سازمان کار می

تواند درون یا بیرون سازمان  می  شرکتی دیگر مدیریت شود، نیز

 .جای بگیرد

زیرساخت ابری بین چند :  (Community Cloud)ابر گروهی

سازمان به اشتراک گذاشته شده و یک گروه مشخص که 

ای امنیتی، ماموریت، نیازه: مثل)ایی مشترک  وظیفه

. کند دارند را پشتیبانی می( گذاری و ملاحضات قانونی سیاست

ها یا یک شرکت دیگر  تواند توسط این سازمان این ابر می

تواند درون یا بیرون سازمان جای  مدیریت شود، همچنین می

 .بگیرد

زیرساخت ابری برای عموم یا  :(Public Cloud)ابر عمومی

در دسترس است و مالک آن  برای دسته بزرگی از مشتریان

 .فروشد می  سازمانی است که این خدمات ابری را

ای است  زیرساخت ابری آمیزه:  (Hybrid Cloud)ابر آميخته

که هر کدام ( خصوصی، گروهی یا عمومی)از دو یا بیشتر ابر 

ی  دارند ولی بوسیله های یکتای خود را نگه می ویژگی

های  ها و برنامه صاری که دادهاستاندارد شده یا انح  های فناوری

 .اند کند به یکدیگر وصل شده کاربردی را جابجاپذیرمی
 

 کارهای گذشته -2

سرویسهای سرمایه گذاری برمبنای ذخیره سازها در پلتفرمهای 

های ابری نیاز به یک استراتژی مدیریت مجازی مثل محیط

د و قراردا (Application Level)کارایی موثر در لایه کاربرد

از  .دارند (Service-Level Agreement (SLA))تحویل سرویس

 SAN (Storageهایسازی شبکهطرف دیگر هدف از مجازی

Area Network ) بر مبنای رایانش ابری استفاده موثر از منابع

سرورها جهت کاهش مشکلات و ریسکهای مدیریتی و کاهش 

نحصر میک تکنولوژی  SAN. هزینه های انرژی مصرفی می باشد

در . دهدای از سرورها را پوشش میباشد که مجموعهبه فردی می

منحصر به یک سرور نخواهد بود و  Hostingاین تکنولوژی فضای 

های داخلی سرور ذخیره نمی شوند،  Hard Driveاطلاعات روی 

ی یک شبکه بلکه این فضای ذخیره سازی در خارج از سرور ورود

این تکنولوژی علاوه بر اینکه به . گیردذخیره اطلاعات قرار می

-و پهنای باند مصرفی را ایجاد می سادگی قابلیت گسترش فضا

-رورهای مختلف که شبکه ذخیره دادهکند به دلیل استفاده از س

مکان استفاده از سرویسهای ناهمگن را در اکنند، ها را کنترل می

بران کار هنیاز امروز Hosting. سازدواحد امکانپذیر می Planیک 

را به  SANهای پیچیده تر اینترنتی به فضاهای بزرگتر و سرویس

در  .های مطرح ساخته استعنوان یکی از جدید ترین تکنولوژی

ترین  ترین و مطرح یکی از موفق VMWareهای اخیر شرکت  سال

سازی بوده  آوری مجازی ها در پیشبرد و فراهم ساختن فن شرکت

خانواده سهم عظیمی از  ناظر ماشین مجازی از این. است

تحقیقات و محصولات تجاری و دانشگاهی را به خود اختصاص 

  (Hypervisors)در این میان ناظر ماشین مجازی. اند داده

VMware Server تر به نام  که پیشVMware GSX Server 
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،معماری مجموعه  VMware Workstationشد و نیز  شناخته می

از . آورند مورد استفاده فراهم میافزار  دستورات مشابه با سخت

است که  Bochsکارهای دیگر در این زمینه ناظر ماشین مجازی 

نیز در  Microsoftشرکت . است IA-32از معماری  ساز یک نمونه

سازی در سطح کل سیستم محصولاتی را ارائه کرده  زمینه مجازی

این . از آن جمله هستند Virtual Serverو  Virtual PCاست که 

افزار  دو محصول نیز معماری مجموعه دستورات مشابه با سخت

در  Microsoftمحصولات . آورند مورد استفاده را فراهم می

سازی چندان مطرح نبوده و از کارایی بالایی  ی مجازی زمینه

کارهای گذشته در زمینه بهینه سازی رایانش  .برخوردار نیستند

ش گذاری کارایی ابری بکمک مجازی سازی بیشتر بر روی ارز

سازی ی بر روی مقایسه راهکارهای مجازیمحیطهای مجازی ساز

 Full)در مقابل مجازی سازی های کامل (Emulator)های خاص

Virtualization)  11[،]11[کارهای دیگر مثل . ]9[پرداخته اند[ 

و حافظه کش  (Core)بر روی تاثیرات درگیری هسته ]12[و

 (High Availability)یشترجهت افزایش در دسترس بودن ب

نتیجه کارایی میزان کاری  ]13[محققان در . رسیدگی میکنند

 ]14[. سازی را با اجرای چند آزمایش پیشگویی کردندمجازی

یک راه حل سیستماتیک و استاندارد در رایانش ابری را بر اساس 

یکسری آزمایش، آنالیز کرده و فاکتورهای تاثیرگذار بر روی 

 ,Vmware ESX Citrix XenServer 5.5پلتفرمهای مجازی مثل 

: در این مقاله بر سه موضوع بحث شده است. را بیان کرده است 

تفرمهای مجازی فاکتورهای یک آزمایش آنالیز عمیق از پل( الف

( ب.  پارامترهای زمانبندی و تاثیرات متقابل انواع تراکم ان

( ج. با دیگر پلتفرمهای مجازی سازی Vmware ESXمقایسه 

مجازی و  ماشینهای (Migration)یک آزمایشی از مهاجرت

چندی از محققان در زمینه  .سازیمدیریت پلتفرمهای مجازی

و  Amazon EC2بری ابری، در فضای ا رایانش

. کار کرده اند KVMو  Xenمثل  (Hypervisors)هایپروایزورهایی

 Amazonاین محققان بر روی استانداردهای استفاده شده در 

EC2  مثلNAS Parallel  وLinpack   کاراییXen  وKVM  را

یک معماری  HPشرکت . [15][16][17][18]ارزیابی کرده اند

رایی محیطهای ابری و مجازی ارائه انعطاف پذیر جهت افزایش کا

-ا و برنامهجهت افزایش سرعت در تحویل سرویسه. کرده است

ارتباطات سروری،  HPسازی، های کاربردی با مجازی

سوییچینگ، مدیریت و امنیت سرویسها را در این معماری 

هموار  (Data Centers)افزایش داده و راه دستیابی به مراکز داده

توان  HPهای انعطاف پذیر راهکار .کرده است

% 80هزینه و % 01مراکز داده را با حذف  (Throughput)عملیاتی

 . ] 1[، افزایش داده است SANپیچیدگی تجهیزات شبکه 
 

 راهکار پيشنهادی -3
 

با پیشرفت روزافزون فناوری اطلاعات و افزایش برنامه های 

شتر بی شک نیاز به محاسبات منسجم برای بی کاربردی متنوع، 

با توجه به نیازهای کاربردی گوناگونی . کاربران ضروری می باشد

پروسه های پردازشی متنوعی مورد  که کاربران انجام می دهند،

این پردازش ها درصورتیکه بطور کاملا پیشرفته  .نیاز می باشد

این  های زیاد و متنوعی دارند اما تری انجام شوند نیاز به پردازنده

بنابراین استفاده . بسیاری از کاربران وجود ندارد امکان برای تعداد

ابری که با قبولی نیاز کاربران،  محاسباتاز تکنولوژی هایی مانند 

پردازشهای محاسباتی کاربران را انجام و نتایج حاصله را باز 

چنین دیدی از نرم افزار بنابراین . گرداند لازم بنظر می رسد

ار ها و محیطهای محاسباتی بی دیگر کاربران، از نیاز به سخت افز

رایانش ابری محیطی   از آنجا که زیر ساخت .شوند نیاز می

باشد و همچنین کمک اینترنت و بصورت آنلاین میه مجازی و ب

بنا شده است ما باید برای وصل  client/serverبر مبنای مدل 

شدن به سرورهای محاسبات ابری ابتدا در سمت کاربران باید زیر 

 قبل از ارائه متد پیشنهادی چند .ا را آماده کنیمساخت ه

ی و رایانش ابری را معرفی اصطلاح علمی در زمینه مجازی ساز

 :کنیممی

راه اندازی این ویژگی امکان  :HA (High Availability)قابلیت  -

های مجازی را بر روی یک سرویس خودکار  و مجدد ماشین

سرویس دهنده  کل برایدهنده ی دیگر در صورت بروز مش

-به مجموعه سلسله مراتبی انجام می، با اضافه کردن فیزیکی آنها

میزان در دسترس  استفاده از این قابلیت موجب بالا رفتن. دهد

 .شودبودن سرویسها می

و  DRS ( Distributed Resource Scheduler)قابلیت  -

Vmotion :بر روی یکی  این قابلیت بر این اساس است که اگر

چندین ماشین مجازی داشته باشیم و  ،سرورهای فیزیکیاز 

بر روی آنها به نسبت معین مشخص شده باشد  منابع این سرور

و یا  RAMو حال یکی از ماشین های مجازی دچار کمبود 

CPU ،های موجود بر روی همان در حالیکه بقیه ماشینشود

اختصاص یافته خود  CPUو  RAMاز تمامی  ماشین فیزیکی

ده نکرده اند، با استفاده از این تکنولوژی در کسری از ثانیه استفا
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RAM  وCPU  لازم برای ماشین مجازیی که دچار کمبود منابع

سیستمی شده است قرض گرفته می شود و پس از پایان کار 

حال اگر بر روی  .دوباره آن را در اختیار سایرین قرار می دهد

از یافت نشد با همان سرور فیزیکی منابع سیستمی مورد نی

، Vmotionبه نام  VMwareکمک یکی دیگر از قابلیت های 

سیستم عامل ماشین مجازی مذکور به یکی دیگر از سرورهای 

  .شودگر که منابع آزادی دارد منتقل میفیزیکی دی

ه و ب SANدر این مقاله با ارائه یک مدل سلسه مراتبی شبکه 

رساخت را کارایی شبکه زی DRSو  HAکمک ویژگی های 

 Downتا کاربران رایانش ابری بتوانند بدون هیچ داده افزایش 

Time در . و یا قطعی ارتباط با سرورها سرویس دریافت کنند

سازی ارائه شده سرورها و فضاهای ذخیرهمدل سلسه مراتبی 

ها از applicationشده به صورت پویا ترکیب شده و اجرای 

 های موجود ازرها با دادههای مجازی بر روی سروروی ماشین

فضاهای ذخیره سازی  (Virtual Disk(V Disk))دیسک مجازی

به صورت تفکیک شده مشخص شده و منبع سرور 

Application  اجرا شده، میزان استفاده از منابع سرور، سوییچ

ها را نشان داده دیسک مجازیهای شبکه و میزان استفاده از 

های ی ارئه شده، مهاجرتمراتبر این روش سلسهد. شودمی

ها دیسک مجازیماشینهای مجازی و  (Live Migrations)زنده

متد شکل یک شماتیک این . شودرا در شرایط نیاز فراهم می

 .دهدسلسه مراتبی را نشان می

 

 
 شماتیک سلسه مراتبی: 1شکل    

 

کنید در این روش استفاده همانطورکه در شکل یک مشاهده می

در لایه اول، سرورهای  SANاتبی تجهیزات شبکه شده سلسله مر

کدام دو عدد ماشین مجازی فیزیکی قرار دارند که بر روی هر 

. باشندهای خاصی می Applicationاند که دارای نصب شده

سرورهای فیزیکی به سوییچ های شبکه وصل بوده که این 

 IBMبنام  Volume Controllerسوییچ ها نیز با یک دستگاه 

SVC(IBM SAN Volume Controller)   این .در ارتباطند

باشد که سبب ساز مییک بلوک مجازی سازی ذخیرهدستگاه 

می تسریع ارتباط بین لایه مجازی و محیط های ذخیره ساز 

ها به  SAN Switchتر از طریقاین دستگاه در سطح پایین. شود

در  با بررسی هایی که. باشدفضاهای ذخیره سازی متصل می

آزمایشگاه با فراهم کردن تجهیزات گفته شده و ایجاد سناریوی 

بر روی   DRSو  HAشکل یک و با تنظیمات قابلیتهای 

بر روی  VMWare ESX 4.1سرورهای فیزیکی که هایپروایزور 

ه ، کارایی شبکه تاحدود بسیار بالایی افزایش دادآنها انجام شد

دلایلی با مشکل  بنا به هنگامیکه یکی از سرورهای فیزیکی. شد

شود، ماشین های مجازی موجود بر روی سرور فوق با روبرو می

روع به کار شدن بر روی سرور فیزیکی دیگری ش resetیک بار 

دهد و کاربر پشت سیستم که با استفاده شده و ارائه سرویس می

-بری از این سرویس دهنده سرویس میا محاسباتاز تکنولوژی 

کردن صفحه وب و یا  هر  reloadگیرد فقط با یکبار 

Application همچنین . هددگر به راحتی به کار خود ادامه میدی

علت افزایش بار از نظر منابع های مجازی بزمانیکه یکی از ماشین

تواند کم می آورد، می CPUو یا  RAMافزاری مثل حافظه سخت

به صورت موقت از منابع ماشین مجازی مجاور خود استفاده کند 

یا در صورت کمبود منابع ماشین مجازی مجاورش به روی  و

کند تا عمل سرویس دهی ادامه دار  Moveسرور فیزیکی دیگری 

 .بود و کاربر هیچگونه قطعی را احساس نکند
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